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S Zusammenfassung / Resumen

Im Valle del Mezquital, Mexiko, werden seit 1912 landwirtschaftliche Nutzflichen mit
ungekliartem Abwasser aus Mexiko Stadt bewissert. Dies fiihrte zu einer Sicherung und
Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion im Gebiet. Bisherige Untersuchungen iiber
die Auswirkungen der Abwasserbewisserung zeigen u.a. einen Anstieg sowie eine Veran-
derung der Qualitat von organischer Bodensubstanz. Die Schwermetalle Pb, Cu, Cd und
Zn, die mit zunehmender Bewasserungsdauer ebenfalls in den Boden akkumuliert werden,
werden zu groBen Teilen an der organischen Substanz gebunden und dadurch vorlaufig

immobilisiert,

Das Abwasser soll zukiinftig vor der Aufbringung auf landwirtschaftliche Nutzflachen
geklirt werden. In der vorliegenden Arbeit wurde untersucht, welche Wirkung der Einsatz
von gekliartem Wasser auf die Mineralisierung organischer Substanz sowie auf die Frei-
setzung daran gebundener Schwermetalle in Boden hat, die langjahrig mit ungeklartem

Abwasser beaufschlagt wurden.

Dazu wurde ein Bewisserungsversuch (Bewisserung mit un-, teil- und vollgeklirtem
Abwasser) an ungestorten Bodensaulen (Boden: Vertisol, Leptosol) durchgefiihrt. Erfal3t
wurden Austrage an Kohlenstoff (TOC), NOs, Pb, Cu, Cd und Zn in den Siulenperkolaten
sowie die CO,-Freisetzung aus den Bodensaulen. Eintrige an C, N, Pb, Cu, Cd und Zn
wurden ebenso bestimmt. Nach AbschluB} des Saulenversuchs wurde die biologische Akti-
vitdt der Boden im Brutversuch untersucht.

Um zusitzlich Aussagen Uber die Schwermetalldynamik wihrend der Bewisserung zu
erhalten, wurde das Perkolat bei einem Bewisserungstermin in zeitlich aufeinanderfolgen-

den Fraktionen gesammelt und darin die einzelnen Parameter erfaf3t.

Anhand einer Bilanzierung erfafiter C-Ein- und —Austrage wurde fiir die Bewisserung mit
vollgeklartem Wasser eine stirkere Nettomineralisierung organischer Substanz im
Vergleich zu fortgefithrter Abwasseraufbringung festgestellt. Eine erhohte CO,-Freisetzung
im Brutversuch (48h) fir die vollgeklarte im Vergleich zur ungeklirten Variante nach
Beendigung des Saulenversuchs zeigt eine zumindest kurzfristig erhchte Bruttomineralisie-

rung an. Fir abschlieBende Aussagen dariiber, ob die Bruttomineralisierung der organi-
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schen Substanz des Bodens bei veranderter Wasserqualitat ansteigt, wére eine kontinuier-

liche Erfassung an freigesetztem CO; nétig.

Bei allen Versuchsvarianten kommt es zu einem Austrag an Pb, Cu, Cd und Zn aus den
Bodensdulen, Pb-Konzentrationen tibersteigen dabei fiir alle Varianten zumindest zeitweise
den mexikanischen Trinkwassergrenzwert von 50 pg*l”’. Ausgetragene Schwermetalle
konnen dabei aus dem Boden oder aus dem Bewisserungswasser stammen, negative
Schwermetallbilanzen tiber den Gesamtversuchszeitraum geben die mindestens aus dem
Boden ausgetragene Menge an. Die Ergebnisse lassen annehmen, dal} spezifisch sorbiertes
oder an die organische Substanz des Bodens gebundenes Pb, an die organische Substanz
des Bodens gebundenes Cu und unspezifisch sorbiertes Cd mobilisiert und ausgetragen

werden. Fir die Verlagerung von Cu scheint TOC eine wichtige Rolle zu spielen.

Hinsichtlich der Hypothese, daB eine veranderte Wasserqualitit die Schwermetallfrei-
setzung aus den Boden beeinfluBlt, kann festgehalten werden, daB3 es im Smonatigen
Versuchszeitraum lediglich fir Blei bei der vollgeklarten Variante im Vergleich zu un- und
teilgeklarter Variante zu einem verstirkten Austrag kommt. Eine Erklarungsmoglichkeit
konnte eine verstiarkte Pb-Freisetzung aus dem Boden bei sich dndernder Wasserqualitat
sein, ein Versuchsartefakt ist jedoch nicht auszuschlieBen. Fir Cu und Zn ergeben sich
beim Leptosol entsprechend den Unterschieden in Eintrigen geringere Austrige bei teil-
im Vergleich zur ungekldrten Variante. Im Falle von Cd kommt es in der Reihenfolge
ungeklart > teilgeklart > vollgeklart zu geringeren Austriagen, insgesamt sind diese als sehr
gering einzustufen.

Somit lassen sich abgesehen von den Ergebnissen bei Blei, die kritisch betrachtet werden
mussen, Uber den Versuchszeitraum von 5 Monaten keine negativen Auswirkungen einer
verdnderten Wasserqualitat im Vergleich zu fortgefiihrter Abwasserbewisserung auf die
Schwermetallfreisetzung feststellen. Negative Auswirkungen iiber einen lingeren Zeitraum

sind nicht auszuschlieBen.

Untersuchungen zur Schwermetalldynamik wahrend der Bewisserung deuten darauf hin,
daB fur die Pb-Verlagerung (komplexiert an héhermolekularem TOC) vor allem Makro-
porenflul eine Rolle spielt. Fur Cu deutet sich eine Verlagerung gebunden an relativ

" niedermolekularen TOC an.



