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6 ZUSAMMENFASSUNG

Von April bis August 1990 ist in der Negevwiiste Israels auf Feldern der Desert Runoff Farm
Avdat ein Mulchexperiment mit Sorghum durchgefiihrt worden. Neben einer unbehandelten
Bodenoberfliche, die als Kontrolle diente, war in Plastikmulch der Boden zwischen den
Pflanzreihen (Reihenabstand 85 cm) mit transparenter Polyethylenfolie abgedeckt, in
100% Steinmulch bis auf die Pflanzreihe die gesamte Bodenoberfliche mit einer einfachen Lage
8-15 cm grofer Natursteine bedeckt, in 50% Steinmulch war diese Steinlage auf einen 42 cm
breiten Streifen unmittelbar um die Pflanzreihen beschrinkt. Alle Behandlungen wurden nur
ginmal, ndmlich 7 Tage vor der Aussaat am 9.4.1990, mit 150 mm Wasser iberstaut, und
verfligten zu diesem Zeitpunkt liber etwa jeweils 400 mm Wasser bis zu einer Bodentiefe von
1,5 m.

Auf Grund von 4-5°C hoheren Minimumtemperaturen in S cm Bodentiefe in der Pflanzreihe lauft
der Sorghum in Plastikmulch 2 Tage frither auf, dagegen verzdgern die um 2°C niedrigeren
Bodentemperaturen in den Steinmulchen den Feldaufgang um 3 bis 4 Tage. Der
Wachstumsvorsprung und die giinstigeren Bodentemperaturverhiltnisse im Einklang mit erhéhter
Wasserverfiigbarkeit in den oberen 15 cm wihrend der ersten 4-5 Wochen nach Aussaat bewirken
bei den Pflanzen in Plastikmulch eine 10- fach héhere Blattflichenzuwachsrate, einen maximalen
Blattflichenindex von 4,7 zu Beginn des Rispenschiebens gegeniiber 1,1 in der Kontrolle, ein um
2 Wochen friiher einsetzendes Rispenschieben und damit auch eine um 2,5 Wochen verkiirzte
Reifezeit. Das Blattwasserpotential in Plastikmulch war ab dem Rispenschieben deutlich niedriger
als in den anderen Behandlungen. Die Wurzellangendichte war unter Plastikmulch im Stadium
Teigreife sowohl im Bereich der Reihe als auch zwischen den Reihen bis in eine Tiefe von 1,6 m
gleichmiBig hoch, insgesamt war die Wurzellange um 34 % groBer als in der Kontrolle.

Die durch 100% Steinmulch geschaffenen Verhiltnisse dampften den maximalen
Blattflichenindex auf 0,75, verlangsamten die Pflanzenentwicklung und fithrten zu einer weit
geringeren Wurzelldngendichte im Stadium Milchreife zwischen den Reihen als in der Reihe.
Dementsprechend war der Entzug von Bodenwasser unter 100% Steinmulch geringer als in der
Kontrolle. Der Gesamttrockenmasseertrag von Plastikmulch belief sich auf das Zweifache der
Kontrolle, 100% Steinmulch erbrachte weniger Ertrag als die Kontrolle. Der Kémermehrertrag in
- Plastikmulch setzt sich zusammen aus einer um 60% vermehrten Rispenzahl pro Pflanze und
einer um 40% hoéheren Anzahl Koémer pro Rispe als in Kontrolle, jedoch betrug das
Tausendkorngewicht nur 16,7 g, verglichen mit 22,8 g in der Kontrolle. Die Pflanzen in
50% Steinmulch und 100% Steinmulch verfiigten iiber 11% beziehungsweise 30% weniger
Korer pro Rispe, hatten aber das hdchste Tausendkorngewicht mit 23,5 g beziehungsweise
24,6 g. Der Harvest Index betrug in Plastikmulch 0,33 gegeniiber 0,44 in den Steinmulchen und
der Kontrolle.
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Auf der einen Seite wirkt Plastikmulch entwicklungsfordernd, in dem alle Wachstumsstadien
(einschlieflich Feldaufgang) frithzeitiger erreicht und schneller durchlaufen werden. In Folge des
stirkeren Wachstums pro Pflanze und Zeiteinheit kommt es zu einer hoheren vegetativen
Trockenmassebildung je Einheit Bodenfldche. Auf der anderen Seite wirken 50% Steinmulch und
100% Steinmulch entwicklungsverzégemnd auf den Sorghum. Von Feldaufgang bis zum Schieben
des Fahnenblatts hinken die steingemulchten Pflanzen den Kontrollpflanzen hinterher, in dem sie
die einzelnen Wachstumsstadien spater erreichen. Sie bilden weniger Blattfliche und - im Fall
von 50% Steinmulch - auch weniger Bestockungstriebe. In Folge des schwicheren Wachstums
pro Pflanze und Zeiteinheit kommt es zu einer niedrigeren vegetativen Trockenmassebildung je
Einheit Bodenfliche.

Dem schnellen und iippigen, weil durch den Wasserhaushalt giinstig beeinfluften vegetativen
Wachstum folgt in Plastikmulch eine stark beeintrichtigte generative Phase, in der der
Reifeprozess mangels Wasser nur unvollstindig ablduft. Die frilher festgelegten
Ertragskomponenten Rispen pro m2, Koémer pro Rispe und damit Kdmer pro m? werden
gefordert, das spiter determinierte Tausendkorngewicht fallt sehr niedrig aus. In 50% Steinmulch
und 100% Steinmulch sind die friih bestimmten Ertragskomponenten in ihrer Auspriagung
beeintrachtigt, das spater festgelegte Tausendkorngewicht ist dagegen beachtlich hoher als in
Plastikmulch, die Pflanzen wachsen linger und ihre Blétter werden erst in der Teigreife
seneszent. Plastikmulchpflanzen waren in den ersten sechs Wochen nach Aussaat auf Grund
signifikant hoherer Wasserverfiigbarkeit weniger gestresst als die Pflanzen in den anderen
Behandlungen, spéter jedoch verhielt es sich genau umgekehrt. Steinmulch verzdgerte und
dampfte das Wachstum in der vegetativen Phase und bewirkte damit eine hohere
Wasserverfiigbarkeit in der generativen Phase. Plastikmulch beschleunigte das Wachstum,
Steinmulch verlangsamte es im Vergleich zur Kontrolle.



