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6 ZUSAMMENFASSUNG

In vorliegender Arbeit wurden zwei Standorte im Bewédsserungsgebiet El
Mezquital (Zentraimexiko) untersucht, die beide mit Abwasser aus Mexiko-
Stadt bewéssert werden. Mit dem Abwasser werden unter anderem ver-
zweigtkettige, schwer abbaubare Alkylbenzolsulfonate (ABS) in die Bdden
eingetragen. Der eine Standort wurde seit 16 Jahren mit ungekiartem Ab-
wasser (Abwasserstandort), der andere seit 14 Jahren mit Stauseewasser,
und damit schon vorgeklartem Abwasser, (Stauseewasserstandort) bewéssert.
Ein unbewésserter Standort (Regenfeldbaustandort) wurde als Kontrolle ein-
bezogen. Um die aktuelle Belastung der beiden Standorte mit ABS zu cha-
rakterisieren, muBte zuerst ein praktikables Analyseverfahren erarbeitet
werden,

Die ABS-Gehalte wurden als methylenblauaktive Substanz (MBAS) spek-
tralphotometrisch gemessen. Zur Bestimmung von ABS als MBAS in Bodenpro-
ben wurden drei Extraktionsverfahren (NaOH, destilliertes Wasser, Methanol
kombiniert mit zwei Festphasenextraktionen Uber eine streng anionische und
eine unpolare Trennsédule) auf ihre Wirksamkeit geprift. Das kombinierte
Verfahren wurde aufgrund der hdchsten Wiederfindungsrate flur die Bestim-
mung von ABS in den Bdden der Abwasser- und Stauseewasserstandorte
ausgewidhlt.

Unter der Voraussetzung, daB erstens die gemessenen MBAS-Gehalte in den
Profilproben um den Bilindwert von 2,3 mg/kg (ermittett an unbelasteten Bo-
denproben des Regenfeldbaustandortes) korrigiert werden und zweitens die
Werte {iber die ermittelte Wiederfindungsrate von 63,2 % auf 100 ¥ hochge-
rechnet werden, ist diese Methode geeignet, die ABS-Belastung zu guantifi-
zieren. Diese Vorgehensweise st insofern gerechtfertigt als die Verluste bei
der Methanolextraktion, die Verliuste bei der Festphasenextraktion Uber die
streng anionische Trennséule sowie der durch interferierende Humin- bzw.
Fulvosduren hervorgerufene Blindwert konstant bleiben.

Die ermittelten Tensidgehalte lagen in den Bdden des Stauseewasserstand-
ortes zwischen 6 und 29 mg/kg ABS und in den Bdden des Abwasserstand-
ortes zwischen 1,4 und 3,6 mg/kg ABS. Die hdchsten Gehalte wurden im
Hangprofil des Stauseewasserstandortes bestimmt, der gleichzeitig die mit
Abstand hochsten Kalkgehalte aufwies (17 %). Eine Féliung der Tenside ver-
gleichbar der Kalkseifenbildung wurde als mdégliche Erklarung fir die hohen
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ABS-Gehalte angenommen. In allen Bbdden steigen die ABS~Gehalte innerhalb
der Profile mit zunehmender Tiefe an. Die maximalen Konzentrationen finden
sich jeweils oberhalb der wasserundurchlédssigen Tarango-Formation. Das gilt
auch fur die Leptosole. In der Abwassercatena steigen die ABS-Gehalte Uber
der wasserundurchldssigen Schicht von der Kuppe zur Senke an.

In allen Béden wurden die ABS-Gehalte Uber die Profilmachtigkeit aufsum-
miert. Die ABS-Mengen pro Flache wurden dann mit dem geschéitzten ABS-
Eintrag einer einmaligen Bewésserung verglichen. Im Kuppen- und Hangpro-
fll des Abwasserstandortes lagen die ABS-Mengen ungefahr in der GrdBen-
ordnung des ABS-Eintrags einer einmaligen Bewéasserung. In den Bbden des
Stauseewasserstandortes lagen die ABS-Mengen in den Profilen deutlich Uber
den ABS-Eintrdgen einer einmaligen Bewdédsserung.

Um die Akkumulationstendenzen in den untersuchten B&den zu verstehen,
wurde das Adsorptionsverhalten von ABS an Proben der Ap-Horizonte unter-
sucht. Dazu wurden Schiittelversuche mit steigenden Tensidkonzentrationen
im Boden-Ldsungsverhéltnis 1 : 10 durchgefluhrt und als Langmuir’sche Ad-
sorptionsisotherme ausgewertet. Um die Beziehung zwischen dem Stoffbe-
stand der Bdden und der ABS-Adsorption zu untersuchen, wurden Versuche
mit destilliertem Wasser angesetzt (Variante destilliertes Wasser). Um die Ab-
hangigkeit der Adsorption von der Qualitdt des Bewésserungswassers zu
prifen, wurden Versuche mit Stausee- und Abwasser durchgefiihrt (vVariante
Stauseewasser bzw. Variante Abwasser). Zwischen dem Stoffbestand der Bo-
den und dem Adsorptionsverhalten lieB sich kein eindeutiger Zusammenhang
feststellen. Dagegen lagen die Adsorptionsmaxima der Varianten Stauseewas-
ser und Abwasser deutlich {iber denen der Variante destilliertes Wasser.
Obwohl das Abwasser eine deutlich héhere elektrische Leitfahigkeit als das
Stauseewasser aufweist, waren die Adsorptionsmaxima in der Variante Abwas-
ser etwas geringer als in der Variante Stauseewasser. Offenbar spielt neben
der Konzentration der Elektrolyte auch deren Zusammensetzung eine ent-
scheidende Rolle flir die ABS-Adsorption.



