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5. Zusammenfassung

Diese Arbeit sollte den Einflup der Inokulation mit VAM-
Pilzen und der Dingung mit Superphosphat auf Wachstum und
Ertrag der Kichererbse {(Cicer arietinum L.} untersuchen.

Dazu wurde ein Gefidfversuch in einem Gewadchshaus der Ver-
suchsstation Tel Hadya/Syrien des "International Center for
Agricultural Research in Dry Areas" (ICARDA) angelegt. Der
Versuch dauerte vom 18.2. -~ 21.5.1985.
Der Versuchsaufbau war 24 -faktoriell; dadurch wurde es még-
lich, gleichzeitig die Einfliisse auf Wachstum und Ertrag der
Versuchspflanzen durch die folgenden 4 Behandlungen zu un-
tersuchen:
~ Beimpfung mit VAM-Pilzen
Die GefaBe wurden mit Wurzelstickchen beimpft, die mit
Mykorrhizapilzen aus Boden von den Versuchsflichen der

Versuchsstation Tel Hadya infiziert waren.

Diingung mit Triplesuperphosphat

}

Hitzesterilisation des Versuchsbodens

- Beinpfung mit Rhizobienbakterien.

Die beiden letzteren Behandlungen wurden angewandt, um zu-
gleich auch Wechselwirkungen mit bodeneigenen Mikroorganismen
und den beimpften Rhizobienbakterien erarbeiten zu kdnnen.
Zur Erfassung der zeitlichen Entwicklung wurde ein Teil der
Pflanzen bei der Blilite geerntet, die zweite Ernte erfolgte
bei der Reife.

Im Vegetationsverlauf wurde in regelmidpfigen Abstinden zur
Bestimmung der vegetativen Entwicklung der Pflanzen die RKno-
tenzahl der Sprosse aller GefdBe gezdhlt. Die generative Ent-
wicklung der Pflanzen wurde durch die Zahlung der Bliten-

bzw. Hlilsenzahlen verfolgt.

Bei jeder Ernte wurden die Trockenmassen von Sprof, Wurzel

und Rhizobienknéllchen jedes GeféABes gemessen. AuBerdem wurde
die Zahl der Rhizobienkndllchen/Gef3f bestimmt. Die Mineral-
stoffkonzentrationen der Sprosse wurden analysiert.

Die Bestimmung des Infektionsgrades der VA-Mykorrhiza erfolgte
mit der Gitterlinienintersektionsmethode; damit konnte gleich-
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zeitig die Wurzelladnge bestimmt werden. Auferdem wurde der

Entwicklungszustand der VAM bonitiert.

Die fdérdernde Wirkung der P-Diingung auf Wachstum, Ertrag.
Mineralstoffaufnahme und Rhizobienentwicklung dominierte
iber alle anderen Behandlungseffekte.

%

Auf ungediingtem Boden hemmte die inokulierte VAM zu Beginn

der Wachstumszeit die SproBentwicklung teilweise gravierend.
Bei der Reife waren hingegen die mykorrhizierten Pflanzen
besser entwickelt; Pflanzen auf ungediingtem Boden ohne VA~
Mykorrhiza hatten fast keinen Samenertrag.

Die Myvkorrhiza hatte die P~Versorgung der Pflanzen auf unge-
dlingtenm Bodeﬁ deutlich verbessert. Pflanzen ohne Mykorrhiza
hatten bei der Reife eine geringere P-~Menge im Sprof als in
ihren Samen enthalten gewesen war: deshalb waren sie auch

praktisch zu keiner Samenbildung in der Lage.

Auf gedliingtem Boden beeinflufte die beimpfte VAM den Ertrag
negativ.

Die beimpfte Mykorrhiza stellte auf gut versorgtem Boden fiir
die Kichererbse wohl einen Assimilatsink dar, ohne die N&hr-
stoffversorgung verbessern zu kénnen. Entscheidend fir die
verminderte Trockenmassebildung der mit VAM=-Pilzen beimpften
Pflanzen im Vergleich zu Pflanzen, die nur mit bodeneigener
Mykorrhiza infiziert (bzw. ohne Mykorrhiza) waren, ist ver-
mutlich die schnellere Entwicklung der beimpften Mykorrhiza
zu Beginn des Versuchs gewesen. Dadurch war der Bedarf an
Assimilaten an der Wurzel {iber die gesamte Vegetationszeit
in beimpften Behandlungen hdéher als in den unbeimpften. In
gleichzeitig mit VAM~Pilzen und Rhizobien beimpften Varian-
ten war die Mykorrhizaentwicklung langsamer als in den nur
mit VAM-Pilzen beimpften Varianten und als wahrscheinliche
Folge davon die Trockenmassebildung auch nicht geringer als

in den unbeimpften Varianten.

Die Effekte der Rhizobienbeimpfung waren meist nicht deutlich:
die Ursache war vermutlich die starke Rontamination aller Ge-
fife mit Rhizobien.
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6. SchluBfolgerungen

Da begleitende Untersuchungen im Feld nicht méglich waren,
kénnen die Ergebnisse des GefdBfversuches in ihrer Bedeutung
fir den Feldstandort nur mit grofem Vorbehalt betrachtet
werden.

Die hohe Bodentemperatur in den GefaPen bereits in einem
friihen Wachstumsstadium bedingte mit Sicherheit eine Be-
schleunigung der Ndhrstoffaufnahme bzw. des Wachstums und
verklirzte insgesamt die Vegetationszeit im Vergleich zum
Feldstandort in Syrien (vgl. SAXENA 1984).

Zusammen mit der optimierten Wasserversorgung iiber den ge-
samten Versuchszeitraum wurde dadurch auch die Verfligbarkeit
des P-Diingers £ir die Pflanzen erhdht.

Zusatzlich war der Mineraldiinger mit dem gesamten Substrat
vermischt:; deshalb war auch bei oberfladchlichem Abtrocknen
der GefdPBinhalte im Gegensatz zum Feld eine kontinuierliche
Anlieferung von Diingerphosphat an die Pflanzenwurzel gewdahr-
leistet.

Gleichzeitig hatte die verminderte Lichtintensitit im GewfAchs-—
haus Einfluf auf die Photosyntheseleistung der Kichererbsen.

Die bessere Nahrstoffversorgung und die geringere Einstrahlung
am GefaBfstandort legen die Vermutung nahe, daBf im Hinblick
auf die Freilandbedingungen die VAM als Nahrstofflieferant

unter— sowie als Assimilatsink Uberschéatzt wurde.

Da BAATH und HAYMAN {(1984) eine Zunahme der Effizienz der
Mykorrhizaleistung bei einem grdferen Bodenvolumen/Pflanze
zeigen konnten, wire auch unter diesem Aspekt eine Unter-—

schiatzung der VAM im Gefif zu erwarten.

Im Gefdfversuch war die Leistungsfihigkeit der bodeneigenen
Mykorrhiza auf ungediingtem Boden so hoch wie die der beimpf-
ten; auf gedliingtem Boden bewirkte die beimpfte VAM im Gegen-

satz zur bodeneigenen eine Minderung des Trockenmasseertrages.
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Da die beimpften VAM-Pilze aus demselben Boden isoliert wor-
den waren, ist die immanente Leistungsfihigkeit der Stimme
wohl nicht allzu verschieden. Die Infektionsentwicklung war
aber unterschiedlich, sehr wahrscheinlich bedingt durch die
unterschiedliche Art und den mdéglicherweise verschiedenen
physiclogischen Zustand der infektidsen Organe {infizierte
Wurzelstiicke; Sporen bzw. Sporokarpien im gelagerten Boden).

Das Infektionspotential im Boden war offensichtlich hoch
genug fiir eine optimale Infektion der VAM-Pilze. Die boden-
eigenen VAM-Pilze sind mit Sicherheit auch an den Feldstand-
ort angepalPt.

Das wilrde die Etablierung eines effizienteren Stammes, der
unter Umstinden im Gefidftest selektiert werden kdénnte, unter
Feldbedingungen sehr erschweren.

Die Hoffnung auf Ertragssteigerungen lber die Mykorrhiza sind
aber sicher nicht unbegriindet.

Neben der Beimpfung bietet auch die Optimierung der Bedingun-—
gen f{ir eine leistungsfihige Symbiose im Feld Mdoglichkeiten
einer Beeinflussung; dazu sind Felduntersuchunden unerlaplich.

Die Mykorrhiza wird im Ackerbau bis heute nur im Rahmen ande-
rer Zielsetzungen (Bodenbearbeitung, Pflanzenschutz etc.)
indirekt beeinfluft bzw. war den Gesetzen der Evolution unter-
worfen, doch "the trend of evolution has been for survival,
not for high productivity" (BOWEN 1980).

Der Versuch hat gezeigt, daf die Mykorrhiza auf schlecht P-
versorgten Bdden sehr wahrscheinlich von Bedeutung fiir die

Ertragsbildung der Kichererbse ist.

Auf gut versorgten Bdden fordert sie die Ertragsentwicklung
nicht, verringert die Trockenmassebildung sogar.



